АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина ЕН.02 Элементы математической логики

Семестр: 4
Количество часов: 108
Количество зачетных единиц: -
Курсовая работа: -  
Промежуточная аттестация: экзамен 

Место дисциплины в структуре ППССЗ:
Дисциплина «Элементы математической логики» относится к дисциплинам математического и общего естественнонаучного цикла профессиональной подготовки ЕН.02 специальности 09.02.04 Информационные системы (по отраслям).

Цель дисциплины: освоение обучающимися основ математической логики, теории множеств, теории алгоритмов; развитие логического мышления, навыков формализации и описания дискретных математических объектов.

Задачи: 
· познакомить обучающихся с основными понятиями курса алгебры логики: высказываниями, формулами и их видами, действия над высказываниями, формулами алгебры логики, их свойствами и методами доказательства (таблицы истинности и применение свойств), логическими уравнениями и логическими задачами;
· показать возможности применения алгебры логики для решения практических задач;
· способствовать формированию целостной системы знаний, получаемых в рамках различных научных областей образования;
· развитие интеллектуальных умений обучающихся.

Содержание дисциплины: 
Аксиоматический метод в математике. Математическая логика и формализация математических теорий. Применение математической логики в других областях знаний.
Алгебра высказываний. Операции над высказываниями и их свойства. Истинностные значения формул. Тавтологии - законы логики высказываний. Равносильность и преобразования формул. Нормальные формы. Представление истинностных функций формулами. Применение алгебры высказываний к переключательным схемам.
Понятие формальной системы: язык формальной системы, аксиомы, правила вывода, теоремы. Построение исчисления высказываний в виде формальной системы. Язык исчисления высказываний, формулы и правила вывода. Теоремы о выводимых формулах. Совпадение понятий выводимой формулы и тавтологии.
Понятие предиката. Формулы логики предикатов. Истинностные значения формул. Равносильность. Общезначимость и выполнимость формул. Проблема разрешения для общезначимости и выполнимости. Применение языка логики предикатов для записи математических предложений, определений, построение отрицаний предложений.
Языки 1-го порядка: переменные, логические и нелогические символы, термы и формулы. Однозначность построения термов и формул, часть формулы. Cвободные и связанные вхождения переменных. Операция подстановки терма в формулу и ее допустимость. Логические и нелогические аксиомы, правила вывода. Теоремы и доказательства в теории 1-го порядка.
Структуры для языка 1-го порядка. Истинность формулы в структуре для языка 1-го порядка. Теорема истинности. Модель теории.
Истинность формулы в теории. Две формы теоремы полноты К. Геделя. Изоморфизм моделей. Категоричность теории. Формализация математических теорий. Примеры формализации математических теорий: теория групп, теория N, теория множеств.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями:
ОК-1: понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес (знать  сущность и социальной значимости своей будущей профессии; владеть навыками получения знаний для обучения по выбранной профессии);
ОК-2: организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество (знать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценки их эффективности и качества;  уметь организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество; опыт организации собственной деятельности, выбора типовых методов и способов выполнения профессиональных задач, оценки их эффективности и качества);
ОК-3: принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность (знать основные законы математической логики, применяемых в стандартных и нестандартных ситуациях; уметь использовать законы математической логики в стандартных и нестандартных ситуациях; владеть навыками использования законов математической логики в профессиональной деятельности);
ОК-4: осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития (знать основные научные принципы и базовые понятия поиска и использования информации; базовые принципы функционирования информационной системы; методики проведения анализа использования и функционирования информационной системы; уметь проводить анализ использования и функционирования информационной системы; владеть навыками сбора данных для анализа использования и функционирования информационной системы);
ОК-5: использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности (знать понятие информационных систем и информационных технологий; состав, функции информационных и телекоммуникационных технологий, возможности их использования в профессиональной деятельности;  уметь применять компьютерные и телекоммуникационные средства; владеть навыками работы с информационно-коммуникационными технологиями в профессиональной деятельности);
ОК-6: работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями (знать сущность и характерные черты современного менеджмента, истории его развития; методы планирования и организации работы подразделения; принципы построения организационной структуры управления; основы формирования мотивационной политики организации; внешнюю и внутреннюю среду организации; системы методов управления; уметь использовать на практике методы планирования и организации работы подразделения; анализировать организационные структуры управления; проводить работу по мотивации трудовой деятельности персонала; организовывать управленческую деятельность в коллективе, команде; владеть навыками работы в команде, коллективе);
ОК-7: брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий (знать методики принятия решений; особенности менеджмента в области профессиональной деятельности;  уметь принимать эффективные решения, используя систему методов управления; учитывать особенности менеджмента в области профессиональной деятельности; брать ответственность за результаты коллективного труда; владеть навыками взятия на себя ответственности за работу членов команды (подчиненных), результаты выполнения заданий);
ОК-8: самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации (знать состав задач для профессионального и личностного развития; источники информации для самообразования; способы и средства повышения квалификации; методы организации практической и/или познавательной деятельности с целью повышения своей квалификации и мастерства; уметь  самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития; заниматься самообразованием; планировать повышение квалификации; демонстрировать навыки и свои возможности для получения положительных результатов; управлять знаниями для обеспечения своей конкурентоспособности; повышать свою квалификацию/опыт в соответствии с актуальными тенденциями конкретной области профессиональных знаний и возможностей; самостоятельно заниматься самообразованием; владеть навыками определения задачи профессионального и личностного развития; самообразования; планирования повышения квалификации);
ОК-9: ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности (знать основные тенденции смены технологий в профессиональной деятельности; уметь ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности; владеть навыками ориентации в современных технологиях в профессиональной деятельности);
ПК-1.1: собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы (знать основные научные принципы и базовые понятия информационных технологий; базовые принципы функционирования информационной системы; методики проведения анализа использования и функционирования информационной системы; принципы разработки проектной документации на модификацию информационной системы; уметь проводить анализ использования и функционирования информационной системы;  составлять отчетную документацию, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы; владеть навыками сбора данных для анализа использования и функционирования информационной системы; составления отчетной документации; разработки проектной документации на модификацию информационной системы); 
ПК-1.2: взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности (знать основные методы, средства и технологии применения объектов профессиональной деятельности; уметь использовать методы, средства и технологии применения объектов профессиональной деятельности; владеть навыками взаимодействия со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности);
ПК-1.4: участвовать в экспериментальном тестировании информационной системы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы (знать основные методы, средства и технологии тестирования информационной системы, фиксирования и выявления ошибок кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы; уметь использовать методы, средства и технологии тестирования информационной системы, фиксирования и выявления ошибок кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы; владеть навыками тестирования информационной системы, фиксирования и выявления ошибок кодирования в разрабатываемых модулях информационной системы).

Образовательные технологии: 

В преподавании дисциплины «Элементы математической логики» применяются разнообразные интерактивные образовательные технологии в зависимости от вида и цели учебных занятий. 
Теоретический материал излагается на лекционных занятиях в следующих формах: 
– проблемно-ориентированные лекции; 
– лекции-дискуссии. 
Практические занятия по дисциплине ориентированы на закрепление теоретического материала, изложенного на лекционных занятиях, а также на приобретение дополнительных знаний, умений и практических навыков с применением следующих интерактивных форм обучения: работа в микрогруппах, анализ мини-кейсов, решение ситуационных задач.

Составитель: Л. Г. Гомбоев, канд. физ.-мат. наук, доцент, кафедра информатики и естественнонаучных дисциплин.
