АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина  БД.06 Химия

Семестр: 1, 2
Количество часов: 117
Курсовая работа: -  
Промежуточная аттестация: 2 семестр – дифференцированный зачет

[bookmark: _GoBack]Место дисциплины в структуре ППССЗ:
Дисциплина «Химия» относится к базовым  дисциплинам общеобразовательной подготовки БД.06 учебного плана специальности 09.02.04 Информационные системы (по отраслям).

Цель дисциплины: является приобретение будущими специалистами знаний о составе, строении, свойствах и химических превращениях неорганических и органических веществ, что способствует более глубокому освоению общеобразовательных и общепрофессиональных дисциплин, а также обеспечивает безопасный подход в применении веществ и материалов в повседневной жизни и будущей профессиональной деятельности.

Задачи: 
· формирование у обучающихся естественно-научной картины мира и материального единства органических и неорганических веществ; 
· развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе самостоятельного приобретения химических знаний с использованием различных источников информации;
· воспитание убежденности позитивной роли химии в жизни современного общества, необходимости химически грамотного отношения к собственному здоровью и окружающей среде.

Содержание дисциплины:
Введение. Научные методы познания веществ и химических явлений. Роль эксперимента и теории в химии. Основные химические понятия. Вещество. Атом. Молекула. Явления физические и химические. Размеры атомов. Абсолютные и относительные атомные массы. Молекулярные массы. Элементный состав вещества. Простые и сложные вещества. Аллотропия. Химические соединения и смеси. Моль. Молярная масса. Закон Авогадро. Молярный объем и относительные плотности газов. Уравнение Клапейрона-Менделеева. Постоянство состава веществ. Закон сохранения массы веществ.
Состав, классификация, номенклатура, химические свойства, способы получения оксидов. Состав, классификация, номенклатура, химические свойства, способы получения гидроксидов. Состав, классификация, номенклатура, химические свойства, способы получения кислот. Состав, классификация, номенклатура, химические свойства, способы получения солей.
Строение атома: физический смысл порядкового номера элемента, массовое число, изотопы. Понятие об электронном облаке и атомной орбитали. Характеристика энергетических состояний орбиталей и электронов квантовыми числами. Принцип наименьшей энергии, принцип Паули, правило Гунда. Емкость энергетических уровней, подуровней; порядок их заполнения. Валентность. Степень окисления. Электронные конфигурации атомов элементов  I - IV периодов. Периодический закон и периодическая система Д.И.Менделеева. Физический смысл периодического закона. Периоды, группы, подгруппы. Связь свойств элементов с их положением в периодической системе. Изменение величин, радиусов, энергии ионизации, сродства к электрону, электроотрицательности, валентности, степени окисления элементов с ростом зарядов их ядер. Периодичность изменения свойств элементов как проявление периодичности изменения электронных конфигураций атомов.
Природа химической связи. Основные характеристики химической связи: энергия, длина, кратность. Ковалентная связь. Полярная и неполярная ковалентная связь. Два механизма образования ковалентной связи: обобществление неспаренных электронов разных атомов и донорно-акцепторный механизм. Полярность связи. Свойства ковалентной связи: насыщаемость, направленность, проляризуемость. Теория направленных валентностей. Гибридизация атомных орбиталей (АО). Ионная связь. Свойства ионной связи. Металлическая связь. Особенности электронного строения атомов элементов, способных к образованию металлической связи. Водородная связь. Межмолекулярные и внутримолекулярные водородные связи. Влияние водородной связи на свойства веществ. Роль водородной связи в биологических процессах. Межмолекулярные взаимодействия: ориентационное, индукционное, дисперсионное. Типы кристаллической решетки с различным видом химической связи. Частицы, находящиеся в узлах кристаллической решетки. Характер связи между частицами кристалла. Отличительные физические свойства веществ с различным типом кристаллической решетки.
Важнейшие восстановители и окислители. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронного баланса. Тепловые эффекты химических реакций. Теплоты образования химических соединений. Энтальпия. Закон Гесса и следствия из него. Расчеты тепловых эффектов химических реакций. Скорость химической реакции. Ее количественное выражение. Факторы, влияющие на скорость химических реакций. Закон действующих масс, его применение для гомогенных и гетерогенных систем. Константа скорости реакции. Зависимость скорости реакции от температуры. Температурный коэффициент. Понятие о катализе. Необратимые и обратимые химические реакции. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Принцип Ле Шателье.
Краткая характеристика растворов. Растворимость веществ в воде. Коэффициент растворимости и его зависимость от температуры. Кристаллогидраты. Количественная характеристика состава вещества. Массовая доля. Молярная концентрация. Электролиты и неэлектролиты. Основные положения теории электролитической диссоциации. Роль полярных молекул воды в процессе диссоциации. Диссоциация кислот, оснований, гидроксидов и солей. Реакции ионного обмена. Степень диссоциации. Константа диссоциации. Гидролиз солей. Сущность гидролиза. Составление окислительно-восстановительных реакций электронно-ионным методом. Роль среды в протекании реакций. Электролиз как окислительно-восстановительный процесс. Электролиз расплавов, водных растворов кислот, щелочей, солей. Практическое значение электролиза.
Общая характеристика металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов. Металлы Ι и ΙΙ групп. Свойства щелочных и щелочноземельных металлов. Жесткость воды. Алюминий и его соединения. Железо и его соединения.  Хром и его соединения. Важнейшие соединения марганца и меди. Общая характеристика неметаллов. Водород, его получение, свойства, применение. Пероксид водорода. Галогены. Хлор его важнейшие соединения. Халькогены. Кислород, его получение и свойства. Сера и ее важнейшие соединения. Общая характеристика элементов подгруппы азота. Азот. Аммиак. Соли аммония. Оксиды азота. Азотная кислота. Фосфор и его соединения. Углерод и его важнейшие неорганические соединения. Кремний и его важнейшие соединения.
Основные положения органической химии. Характер химических связей и валентность углерода в органических соединениях. Валентные состояния и виды гибридизации атома углерода: ѕр3 –, ѕр2 –, ѕр –. Основные положения теории химического строения органических соединений А. М. Бутлерова. Гомологический ряд. Гомологи. Изомерия. Классификация органических соединений по структуре углеродного скелета и характеру функциональных групп. Типы органических реакций. Электронные эффекты заместителей. Углеводороды. Алканы. Гомологический ряд алканов. Изомерия и номенклатура алканов. Первое валентное состояние атома углерода (σ – связи). Физические и химические свойства алканов. Получение. Применение. Циклоалканы. Изомерия и номенклатура. Физические и химические свойства циклоалканов. Получение. Алкены. Гомологический ряд алкенов. Изомерия и номенклатура. Второе валентное состояние атома углерода (π- связь). Физические и химические свойства алкенов. Реакции полимеризации. Получение. Применение. Диеновые углеводороды. Номенклатура и изомерия. Электронное строение бутадиена – 1, 3. Химические свойства. Способы получения. Каучуки. Получение. Вулканизация каучуков. Применение каучуков. Алкины. Гомологический ряд. Изомерия и номенклатура. Третье валентное состояние атома углерода. Физические и химические свойства. Способы получения алкинов. Применение. Ароматические углеводороды. Электронное строение бензола. Физические и химические свойства бензола. Получение бензола. Изомерия и номенклатура гомологов бензола. Природные источники углеводородов и их переработка.
Спирты. Классификация спиртов по строению углеводородного радикала. Классификация спиртов по атомности. Гомологический ряд предельных одноатомных спиртов. Изомерия и номенклатура. Электронное строение этилового спирта. Физические и химические свойства спиртов. Предельные многоатомные спирты. Свойства многоатомных спиртов на примере глицерина. Применение важнейших спиртов. Фенолы. Номенклатура и изомерия. Электронное строение. Физические и химические свойства фенола. Способы получения фенола. Применение. Альдегиды. Предельные альдегиды. Гомологический ряд. Номенклатура и изомерия. Электронное строение. Физические и химические свойства альдегидов. Способы получения. Применение важнейших альдегидов. Общие представления о кетонах. Карбоновые кислоты. Классификация карбоновых кислот по основности и строению углеводородного радикала. Насыщенные монокарбоновые кислоты. Гомологический ряд. Номенклатура и изомерия. Физические и химические свойства. Особенности строения  и свойств муравьиной кислоты. Способы получения карбоновых кислот. Ненасыщенные карбоновые кислоты: олеиновая, линолевая, линоленовая. Применение карбоновых кислот. Сложные эфиры. Изомерия. Номенклатура. Физические и химические свойства. Применение. Жиры (триглицериды). Физические свойства. Классификация. Номенклатура. Химические свойства. Функции жиров в организме. Классификация углеводов. Моносахариды. Структура моносахаридов. Физические и химические свойства. Биологическая роль глюкозы, фруктозы, рибозы, дезоксирибозы. Дисахариды. Строение. Физические и химические свойства. Полисахариды.  Крахмал. Гликоген. Целлюлоза. Строение. Физические и химические свойства полисахаридов. Применение крахмала и целлюлозы. Биологическая роль углеводов.
Амины. Классификация. Изомерия. Физические и химические свойства. Способы получения. Анилин. Физические и химические свойства. Получение и применение анилина. Аминокислоты. Классификация аминокислот. Аминокислотный состав организма. Пептиды. Белки. Строение белковых молекул. Структуры белков. Физические и химические свойства белков. Превращение белков в организме. Функции белков в организме. Гетероциклические соединения: фуран, тиофен, пиррол, имидазол, пиримидин, пурин. Пиримидиновые основания: урацил, тимин, цитозин. Пуриновые основания: аденин и гуанин. Нуклеозиды и нуклеотиды. Рибонуклеиновые кислоты (РНК) и дезоксирибонуклеиновые кислоты (ДНК). Различия в строении. Роль в живых организмах.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующей компетенцией:
ОК-4: осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития (знать основные законы химии; классификацию неорганических соединений и химические свойства основных классов; типы химической связи и механизм их образования; природу межмолекулярного взаимодействия и его виды; химические свойства металлов и неметаллов; строение атомов отдельных химических элементов и его связь с химическими свойствами; практическое применение отдельных химических элементов и их соединений; уметь составлять химические формулы и химические уравнения и делать на их основе расчеты; применять знания свойств неорганических веществ в своей практической деятельности; предсказывать поведение отдельных материалов, основываясь на знаниях свойств веществ, их образующих; иметь опыт работы с химическими элементами).

       В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен
знать:
− важнейшие химические понятия: атом, молекула, химический элемент, изотопы, атомные орбитали, аллотропия, изомерия, гомология, электроотрицательность, валентность, степень окисления, типы химических связей, ионы, вещества молекулярного и немолекулярного строения, окислитель и восстановитель, массовая доля и молярная концентрация раствора, сильные и слабые электролиты, гидролиз, тепловой эффект реакции, скорость химической реакции, катализ, химическое равновесие;
− основные теории химии: химической связи, электролитической диссоциации, химического строения органических и неорганических соединений;
− вещества и материалы, широко используемые на практике: основные металлы и сплавы, водород, кислород, галогены, серная, соляная, азотная и уксусная кислоты, щелочи, основные, кислотные и амфотерные оксиды и гидроксиды, соли, аммиак, стекло, цемент, минеральные удобрения, метан, этилен, ацетилен, бензол, метанол, этанол, бензин, сложные эфиры, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, анилин, аминокислоты, белки, искусственные волокна, каучуки, пластмассы;
уметь:
− называть вещества по тривиальной и международной номенклатуре;
− определять валентность и степень окисления химических элементов, заряд иона, тип химической связи, изомеры и гомологи различных классов органических соединений, окислитель и восстановитель в окислительно-восстановительных реакциях; характер среды в водных растворах, принадлежность вещества к разным классам неорганических и органических соединений;
− характеризовать s- и p-элементы по их положению в периодической системе элементов; общие химические свойства металлов и неметаллов и их важнейших соединений; химическое строение и свойства изученных органических соединений;
− объяснять зависимость свойств веществ от их состава и строения, природу образования химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной), возможность протекания химических реакций в различных условиях и оценки их последствий, зависимость скорости химической реакции от различных факторов, смещение химического равновесия под воздействием внешних факторов;
− называть вещества по тривиальной и международной номенклатуре;
− определять валентность и степень окисления химических элементов, заряд иона, тип химической связи, изомеры и гомологи различных классов органических соединений, окислитель и восстановитель в окислительно-восстановительных реакциях; характер среды в водных растворах, принадлежность вещества к разным классам неорганических и органических соединений;
− характеризовать s- и p-элементы по их положению в периодической системе элементов; общие химические свойства металлов и неметаллов и их важнейших соединений; химическое строение и свойства изученных органических соединений;
− объяснять зависимость свойств веществ от их состава и строения, природу образования химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной), возможность протекания химических реакций в различных условиях и оценки их последствий, зависимость скорости химической реакции от различных факторов, смещение химического равновесия под воздействием внешних факторов;
владеть навыками:
− выполнения химических экспериментов по получению и распознаванию важнейших неорганических и органических веществ; 
− использованию приобретенных знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни для безопасного обращения с горючими и токсическими веществами, нагревательными приборами; 
– выполнения расчетов, необходимых при приготовлении растворов заданной концентрации, используемых в быту и на производстве.

Образовательные технологии: 

Дисциплина «Химия» предполагает широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий: написание рефератов, доклад, сообщений, поисковую работу в Интернете. Краткое описание указанных технологий: 
Реферат
Данная форма продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной тем, где автор раскрывает суть исследуемой проблем, приводит различные точки зрения.      
Доклад, сообщение
Данная форма используется как продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой публичное выступление по предоставлению полученных результатов решения определенной учебно-исследовательской темы. В заключении проводится обсуждение по теме доклада. Доклады и сообщения предлагаются по всем темам дисциплины. 
Поисковая работа в Интернете 
Данная форма используется при изучении различных тем курса (обучающиеся самостоятельно находят необходимый материал по заданной теме, готовят медиа-презентации, включая видеоматериалы, и представляют для обсуждения в группе), а также при написании рефератов и проведении мини-исследований по какой-либо проблеме с целью презентации результатов исследований на ежегодных внутривузовских студенческих научно-практических конференциях.
Лабораторные и практические занятия проходят в учебных лабораториях, оснащенных всем необходимым лабораторным оборудованием и реактивами, учебно-наглядными пособиями.
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