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АННОТАЦИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Б.3.Б.4 Программная инженерия 

 

Семестр: 7,8 

Количество часов: 360 

Количество зачетных единиц: 10 

Промежуточная аттестация: экзамен 

 

 

Место дисциплины в структуре ООП:  
Дисциплина «Программная инженерия» относится к базовой части про-

фессионального цикла Б.3.Б.4 направления 09.03.03 (230700.62) Прикладная 

информатика профиль «Прикладная информатика в информационной сфере». 

Изучение дисциплины «Программная инженерия»  вляяется основой для 

прохождения преддипломной практики и написания выпускной квалификацион-

ной работы. 

 

Цель и задачи освоения дисциплины:  
Целью освоения дисциплины «Программная инженерия» является фор-

мирование у студентов современных инженерных принципов (методов) созда-

ния надежного, качественного программного обеспечения, удовлетворяющего 

предъявляемым к нему требованиям; формирование у студентов понимания не-

обходимости применения данных принципов программной инженерии. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие 

основные задачи: 

− овладение основами теоретических и практических знаний в области про-

граммной инженерии; 

− изучение и сравнительный анализ современных процессов проектирова-

ния и разработки программных продуктов; 

− изучение принципов и методов оценки качества и управления качеством 

программного продукта; 

− приобретение практических навыков формирования и анализа требова-

ний, оценки качества и тестирования программных продуктов. 

 

Содержание дисциплины:  

Основы жизненного цикла программных средств. Роль системотехники в 

программной инженерии. Системные основы современных технологий программ-

ной инженерии. Методология обеспечения качества ПС в программной инженерии.  

Назначение профилей стандартов жизненного цикла в программной ин-

женерии. Жизненный цикл профилей стандартов систем и программных 

средств. Модель профиля стандартов жизненного цикла сложных программных 

средств. 

Управление проектами программных средств в системе – СMMI. Стан-
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дарты менеджмента (административного управления) качеством систем. Стан-

дарты открытых систем, регламентирующие структуру и интерфейсы про-

граммных средств. 

Организация разработки требований к сложным программным средствам. 

Процессы разработки требований к характеристикам сложных программных 

средств. Структура основных документов, отражающих требования к про-

граммным средствам. 

Цели и принципы системного проектирования сложных программных 

средств. Процессы системного проектирования программных средств. Струк-

турное проектирование сложных программных средств. Проектирование про-

граммных модулей и компонентов. 

Задачи и особенности объектно-ориентированного проектирования про-

граммных средств. Основные понятия и модели объектно-ориентированного 

проектирования программных средств. Варианты представления моделей и 

средства объектно-ориентированного проектирования программных средств. 

Принципы верификации и тестирования программ. Процессы и средства 

тестирования программных компонентов. Технологические этапы и стратегии 

систематического тестирования программ. Процессы тестирования структуры 

программных компонентов. Примеры оценок сложности тестирования про-

грамм. Тестирование обработки потоков данных программными. 

Организация и методы сопровождения программных средств. Этапы и 

процедуры при сопровождении программных средств. Задачи и процессы пере-

носа программ и данных на иные платформы. Ресурсы, для обеспечения сопро-

вождения и мониторинга программных средств. 

Процессы управления конфигурацией программных средств. Этапы и 

процедуры при управлении конфигурацией  программных средств. Технологи-

ческое обеспечение при сопровождении и управлении конфигурацией про-

граммных средств. 

Основные ресурсы для обеспечения жизненного цикла сложных про-

граммных средств. Ресурсы специалистов для обеспечения жизненного цикла 

сложных программных средств. Ресурсы для обеспечения функциональной 

пригодности при разработке сложных программных средств. Ресурсы на реали-

зацию конструктивных характеристик качества программных средств. Ресурсы 

на имитацию внешней среды для обеспечения тестирования и испытаний про-

граммных средств. 

Организация планирования жизненного цикла сложных программных 

средств. Задачи планов для обеспечения жизненного цикла сложных программ-

ных средств. Планирование процессов управления качеством сложных про-

граммных средств. 

Основные факторы, определяющие качество сложных программных 

средств. Свойства и атрибуты качества функциональных возможностей слож-

ных программных средств. Конструктивные характеристики качества сложных 

программных средств. Характеристики качества баз данных. . Характеристики 

защиты и безопасности функционирования программных средств. 
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Процессы сертификации в жизненном цикле программных средств. Орга-

низация сертификации программных продуктов. Документирование процессов 

и результатов сертификации программных продуктов. 

Организация документирования программных средств. Формирование 

требований к документации сложных программных средств. Планирование до-

кументирования проектов сложных программных средств. 

Цели и процессы технико-экономического обоснования проектов про-

граммных средств. Методика 1 – экспертное технико-экономическое обоснова-

ние проектов программных средств. Методика 2 – оценка технико-

экономических показателей проектов программных продуктов с учетом сово-

купности факторов предварительной модели СОСОМО II. Методика 3 – уточ-

ненная оценка технико-экономических показателей проектов программных 

продуктов с учетом полной  совокупности факторов детальной модели СОСО-

МО II.2000. 

 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен об-

ладать следующими общекультурными (ОК) и профессиональными (ПК) ком-

петенциями: 

ОК-2 способен логически верно, аргументированно и ясно строить устную 

и письменную речь, владеть навыками ведения дискуссии и полемики (Знать ис-

торию создания и развития программной инженерии; основные источники текущей 

информации по управлению ИТ – сервисами; уметь логически верно, аргументи-

рованно и ясно строить устную и письменную речь; владеть навыками ведения 

дискуссии и полемики). 

ПК-4 способен использовать основные законы естественнонаучных дисцип-

лин в профессиональной деятельности и эксплуатировать современное электронное 

оборудование и информационно-коммуникационные технологии в соответствии с 

целями образовательной программы бакалавра (Знать основные законы естествен-

нонаучных дисциплин в профессиональной деятельности; основные и вспомога-

тельные процессы программной инженерии; преимущества инженерного подхода к 

созданию программного обеспечения; основные сложности, возникающие при 

внедрении такого подхода;  уметь использовать основные законы естественнонауч-

ных дисциплин в профессиональной деятельности; эксплуатировать современное элек-

тронное оборудование и информационно-коммуникационные технологии в соответст-

вии с целями образовательной программы бакалавра; владеть современным элек-

тронным оборудованием; современными программными средствами; методами 

проектирования программного обеспечения; инструментами и методами про-

граммной инженерии). 

ПК-11 способен принимать участие в создании и управлении ИС на всех 

этапах жизненного цикла (Знать основные и вспомогательные процессы про-

граммной инженерии; преимущества инженерного подхода к созданию программно-

го обеспечения; основные сложности, возникающие при внедрении такого подхода; 

уметь принимать коллективное участие в создании и управлении ИС на всех 

этапах жизненного цикла; владеть методами коллективной работы над по-

строением моделей и процессов управления проектами). 
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ПК-21 способен применять системный подход и математические методы 

в формализации решения прикладных задач (Знать методы и модели теории 

систем и системного анализа; уметь выбирать методы моделирования систем, 

структурировать и анализировать цели и функции систем управления, прово-

дить системный анализ прикладной области; владеть навыками работы с инст-

рументами системного анализа; навыками программирования в современных 

средах). 

 

Образовательные технологии: 
В соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки 

бакалавров программа по дисциплине «Программная инженерия» предусмат-

ривает использование в учебном процессе следующих образовательных техно-

логий: компьютерные стимуляции; разбор конкретных ситуаций; психологиче-

ские тренинги. 

Компьютерные стимуляции предполагают проведение сравнительного 

анализа методов и подходов, используемых при выборе метода исследования 

предметной области с целью построения математической модели и дальнейшей 

ее корректировки в процессе моделирования прикладной задачи, демонстрации 

результатов выполнения лабораторных работ в виде табличного и графического 

материала с целью определения степени адекватности, как модели, так и всего 

процесса моделирования. Компьютерные технологии, как один из основных 

средств выполнения расчетных работ, всего образовательного процесса по дан-

ной дисциплине охватывают все этапы процесса моделирования, начиная с ана-

лиза предметной области исследования и заканчивая сравнительным анализом 

результата. 

Подход разбора конкретных ситуаций широко используется как препода-

вателем, так и бакалаврами во время лекций и анализа результатов выполнения 

расчетных работ. Это обусловлено тем, что в процессе моделирования мы име-

ем дело с решением задач, для которых единых подходов их решения не суще-

ствует. Каждая конкретная задача при своем моделировании (исследовании) 

имеет множество подходов, а это требует разбора и оценки целой совокупности 

конкретных ситуаций. Особенно этот подход широко используется при опреде-

лении адекватности математической модели и результатов моделирования на 

отдельных этапах. 

Психологический тренинг, как один из видов образовательной техноло-

гии в курсе «Программная инженерия», также играет существенную роль. Это 

обусловлено тем, что в решении прикладных задач порой невозможно обойтись 

без интуитивного подхода. Интуиция, как известно, в решении прикладных за-

дач играет существенную роль, что часто приводит к созданию и использова-

нию эвристических методов. Тренинг вообще в данном курсе особенно прояв-

ляется в выполнении практических заданий, где бакалавр получает практиче-

ские навыки в процессе использования теоретических знаний и умений при мо-

делировании реальной задачи. 
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Составитель: Л. Г. Гомбоев, к. ф. -м. н, доцент кафедры прикладной ин-

форматики. 


